
Der vom Reichsgericht gegebene Hinweia auf 
den Au~wchluO der Patentierung von Arzneimitteln 
kann fiir die Beurteilung dea Verfahrens zur Her- 
stellung nicht in Betracht kommen. Es liegt keine 
Patentierung eines Arzneimittels vor, wenn des 
Herstellungsverfahren des neuen Stoffes geschutzt 
ist, und fur die Erfindungseigenschaft des Herstel- 
lungeverfahrens die Eigenartigkeit des erhaltenen 
Staffes angefuhrt wird. Man wurde sonst die be- 
sonderen Eigenschaften einea Farbstoffes auch nicht 
als patentbegriindend fur das Herstellungsverfahren 
dea fraglichen Farbatoffea ansehen konnen. Auch 
der Farbstoff als solcher ist vom Patentachutz aus- 
geschlossen. 

Wenn ein Produkt arzneiliche Wirkungen be- 
sitzt, so ist dies die Folge dea Herstellungsverfah- 
rens, das eben einen Stoff mit den besonderen Eigen- 
schaften geschaffen hat. Die therapeutische Ver- 
wendbarkeit ist gleichsam latent, aber. sie ist vor- 
handen. Die Anwesenheit der therapeutisch benutz- 
baren Eigenschaften des Produktes ist fur den tech- 
nischen Effekt geniigend. Die Unrichtigkeit, the- 
rapeutische Wirkungen als technischen Effekt aus- 
zuschlieden, ergibt sich besonders daraus, daB bis- 
weilen die arzneiliche Wirkung gerade auf tech- 
nischen Eigentumlichkeiten beruht. Der nach dem 
Verfahren erhaltene Stoff kann beispielsweise durch 
Sauren besonders leicht zersetzt werden. Durch diese 
Eigentumlichkeit konnen die Wirkungen im Orga- 
nismus erklart werden. Der Hinweis auf daa be- 
sondere Verhalten gegen Siiuren wiirde nicht die 
Patentfahigkeit begrunden, weil die Frage aufge- 
worfen werden mudte, welche Bedeutung dieae 
Eigentumlichkeit hatte. Man mudte also auf die 
therapeutischen Vorgange zuruckgreifen, obgleich 
dieaelben auf technischeu Eigenschaften beruhen. 
Ganz allgemein sind also die arzneilichen Wirkun- 
gen auch bei der rein technischen Beurteilung nicht 
auszuschlie0en. Wenn man aber bereita zu einer 
Unterscheidung kommt, welche Arzneiwirkungen 
als technische Effekte anzusehen sind und welche 
nicht, so ergibt sich eine aul3erordentlich bedenk- 
liche Unsicherheit. 

Die Arzneiwirkung eines Produktes muB natiir- 
licli ebenso nachgewiesen werden, wie jeder andere 
technische Effekt. Dies ist aber auch durchaus 
moglich, wie ja zahlreiche derartige Falle zeigen. 
Der Einwand der Unsicherheit des Nachweisea 
wiirde unberechtigt sein. Die Anerkennung einea 
technischen Effektes bedeutet niemals die Bewah- 
rung des nachgewiesenen Vorteiles bei der prak- 
tischen Anwendung. Es liegt kein Grund vor, fur 
die therapeutischen Wirkungen eine Ausnahme zu 
fordern. 

Die vom Patentamte und vom Reichsgerichte 
vertretene Auffassung ist nur dadurch zu erklaren, 
daD den Veffahren zur Herstellung von Arzneimit- 
teln eine Sondentellung zuerteilt wird. Dies ist 
aber unberechtigt. Unter den einzelnen, zum Pa- 
tentschutze zugelassenen Gegenstiinden kann eine 
Unterscheidung nicht stattfinden. Die Gegenstiinde, 
welche nach dern Geaetze an und fur sich patentiert 
werden, konnen und mussen auch vollkommen 
gleichwertig behandelt werden. Namentlich muD 
davor gewarnt werden, daf3 etwe allgemeine hume- 
nitiire, hygienische oder soziele Geaichtspunkte bei 
der Erteilung dea Patentschutaee, sowohl fur die 

Anerkennung wie f i r  die Veraa.gung in Betracht, 
kommen. Es ware unrichtig, auB dem Ausschlusse 
der Arzneimittel ala Stoff von der Patentierung zu 
dem Schlusse zu gelangen, daB et,wa auch Verfahren 
zur Heratellung von Arzneimitteln strenger beurteilt 
werden sollen als andere Verfahren. 

Die Beurteilung der Patentfiihigkeit der Er- 
findungen der Heilmittelindustrie sol1 nach den 
gieichen Gesichtspunkten erfolgen wie bei anderen 
Erfindungen. 

Es sind folgende Wiinsche auszusprechen: 
1. Die einzige zuliissige Beschriinkung, welcher 

pharmazeutische Erfindungen hinsichtlich der Pa- 
tenterteilung unterliegen sollen, darf in dem - 4 ~ s -  
schlud dea Stoffes (Heilmittels, Arzneimittels) tie- 
stehen. Dagegen ist es wunschenswert, dad die Ver- 
fahren zur Herstellung von Heilrnitteln zur Paten- 
tierung zugelassen werden. 

2. Die fur pharmazeutische Erfindungen aufge- 
stellten Beschrankungen sollen nicht uber den Wort- 
laut des Patentgesetzes hinaus ausgelegt werden. 

Da Meinungsverscliiedenheiten u ber den Be- 
griff der ,,Bestimmtheit" bei Verfahren zur Hemtel- 
lung von Arzneimitteln entstanden sind, empfiehlt 
es sich, die Forderung der ,,Bestimmtheit" aus dem 
Patentgesetz zu streichen. 

3. Die zur Patentierung zugelaasenen pharnia- 
zeutischen Erfindungen sollen hinsichtlich der Er- 
findungseigenschaften nicht anders beurteilt wer- 
den als andere Patentgesuche. 

4. Therapeutische Eigenschaften des durch das 
Verfahren erhaltenen neuen Produktes sollen aln 
technische Effekte, welche die Patentierung Ile- 
grunden konnen, angesehen werden. [A. 181.1 

Leuchtgas in chemischer, 
hygienischer und wirtschaftlicher 

Beziehung. 
Vortrag, gehalten vor dem Oberschleeiechen Bezirks- 
verein des Vereins deutscher Chemiker am 2744. 1912. 

Von Dr. AD. SAXTLEBEN, Kattowitz (0b.-Schles.) 
(Eingeg. d. 8 . b  1912.) 

Ein hesonderes Merkmal chemischer Vorgiinge 
ist es, daB ihr Verlaiif sich meist der \\rahrnehmunc 
diirch die Sinne entzieht, in der Natur sowohl vie 
in der Werhtat t  des Menschen. Die synthetisclie 
Arbeit der Pflanze, die unter dem Einflud des Son- 
nenlichtes aus der Kohlensaure der Luf t kompli- 
zierte chemische Gebilde aufbaut, vollzieht sicli, 
ohne daB wir sie mit unseren Augen verfolgen kon- 
nen. Ahnlich verhalt es sich mit der Tatigkeit, des 
Chemikers im Laboratorium oder im Retriehe. 
Wenn der Nichtfachmann eine beliebige cliemisclie 
Fabrik durchwandert, so sieht er Roh- und Hilfs- 
produkte in den Apparaten verschwinden und Zwi- 
schen- und Endprodukte daraus hervorgehen; er 
sucht aber vergeblich zu beobaehten, was mit den 
Stoffen vor sich geht, muht sich erfolglos, kausale 
Zusammenhiinge zwischen R.oh- und Feinprodu k t  
zu finden. Diesee Merkmal hat von jeher die Che- 
mie mit dem Nimbus des Geheimnisvollen uni- 
woben und ihr einst den Namen die ,,schmrze 
Kunst" eingetragen. 



Wenn die-se Tatsache charakteristisch fur das  
Weeen der Arbeitsvorgiinge in der chemischen In- 
duntrie ist, so darf sich die Gaefabrikation als ihr 
zugehorig betrachten. denn auch in ihren Werk- 
statterr spielen sicli Vorgiinge rerwickelter Natur 
ali, oline daU sie vom menschlichen Auge wahrge- 
nommen oder verfolgt wrrden kiinnen. Sie dad  
sich alier aiicli deshalli als rin Clied der chemischen 
Induntrio anselien. weil ilire Aufgabe darin beatelit, 
einrn natiirtichen RohRtoff in edlere Formen zu ver- 
wandrln. I k n n  w a s  iut es a n d e m .  als ein Verede. 
lungrrproze0, wenn der C~steclrniker die mit Raucli 
und RuU Yerlirennende Kolilo in zwei Heizmittel 
zerlegt, die ohne diese Bepleitemclieinunpen Rich mit 
Sauewtoff verbinden, niimlich: in (:as und Koks; 
Der cine vin luftformiger Kiirper mit der Eigenscliaft. 
restlox zti rcrlirennen, der andere ein fester Stoff, 
befiiliipt. tinter intenniver Wiirnieent wicklung voll- 
komrnen in Kolilensiiure iiberzugelien. 

Xlier neben dem M'esen urrd den Aufgaben ihrer 
Artreit is! ey ein dritter (:esirlitqiiinkt, der die Gaq- 
teclinik i d s  zur cheniisclirn lndirstrie gehorig er- 
aclieinrn IiiUt. Icli nleinc ilrrc Redrutung als Liefe- 
rantin wvichtiger KoliRtoffc. Sic eneug t  den Tcer, 
jenes intererwante Geminch von Sirlwtnnzen. welche 
die (irundlape fur die Industrie der Anilinfsrhen 
und Iilinrrntueutisclien I'riiliarclte liilden, wie bringt 
dav in der. organiwlien wic irnorganirclicn GroBindu- 
ntrir pleicligenchiitzte -4mmoniak auf den hlarkt 
und liefcrt ('yankaliuni fiir die Goldextraktion. 
\\ie hedeutend \Vert und Menge dieser Stoffe Rind, 
wrrdrn wir nocli nrhrn. 

Glricli der dcutsclien clieinisclien Induntrie int 
dir  Gcurtechnik ein Kind dcs 19. Jalirhunderts. Sie 
kann in dimem Jalire ilire Sakularieier beyehen. 
drnn 1812 Iiat Prof. I, n in l i a  d i 11 n in Freiberg 
a h  erster 1)eiitwcher win Haiin und seine Arheits- 
riiume mit (:as beleuclitet. Aus kleinen Anfangrn 
hrraus hiit sicli unwm Industrie zu solclier Hliite 
entfaltet. daU sie heute zu einem der miirlitigsten 
I'aktorrn unseres M'irtschaftsliitrens geziihlt werden 
miiU. Nehen allpemein giinstigen Bedinqungen ist 
en ihrrr Ihtwicklunp vor wllem zugute gekommen. 
daU wir in unnerem \'atrrlande iiher ausgirliige 
Jlengen gccipneter Kolrlt. vcrfiigen. Sowolil in 
Sclilesien und Saclisen. ala ~ u r l i  in Rheinland- West- 
falen trncl dcm Saargeliiet wird piite Caskolile in 
unbesrhriinkter Menpc gewonnen. Und wir kiinnten 
vollkomnien unabliiingiy win ausliindischcr Einfulir 
sein, wenn niclit Feopraliliisclie Lape und okono- 
minclie Vorteile verscliiedenr unserer proUen Gas- 
werke veranlaUten, niis Engltind zu be+ielien. 

Die Gaskohle peliort zur K l ~ w e  der backenden 
Sinterkolilen mit rinem Grlialti* von 7.5-996 Sauer- 
stoff. etwa 504 Wasnemtoff. 1-20;) Stickstoft und 
0,5-20~ Scliwefel. llir eigiiet die Fnliipkeit, beini 
Erhitzen nrifzugelien wi r  ziiher, dicker Teig. Je 
giisreiclier sie in t ,  um act p i i l k r  ist ilir Rentrclien. 
zii srlimclzrn. Vom cliemisrlien Standlrunkte lie- 
trnrlitet, ist dicses Naturlircxiukt eine hiiclist im- 
I!estiindipe Subntanz. Sie verwittert an  der Luft 
iinqemein Iricht und verlicrt dabei an  Gewiclit wie 
an  U'ert. L\ie stark dicsc Xcigung Zuni Zerfallen 
ist, crhellt allein aus der 'ratsaclie, daU en nnhezu 
unmiiplirli ist, virllstandiq gctrocknete Caskolile 
aiif der cliemisclien M'age genaii abzuwiigen. 1)ie 
rnit (k4cli tsverlust  verliiindene W'ertverminderting 
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bekundet sich erfahrunppmaU darin, daO die GM- 
awbeute  zuriickpht. die Eneugung von Teer und 
Ammoniak einr E i n b u b  erleidet. und der Koks 
nur in kleinen Stuckcn und qrutmich fiillt. Je liinger 
Kohle nn der Luft lagert, um 80 bederrtender ist der 
Wertverlust. Man hat bei Gaskohlen nach zwei- 
bis dreijiihrigem Lagern Verlunte bis zu l60b an  
Gasnusbeute festpstellt. Es ist daher kein Wunder, 
wenn der Gasfnrhmann. dem en in erster Iinio auf 
hohe Oasausheute nnkvmmt. dnnach rrtreht. seine 
Kohle frisch auH der Griitr kommend zu verarbei- 
ten, oder, wenn er nie dennorh lagern rni iO.  die Sta- 
pelung in grollen Stiicken und geacliiitzt vor M'itte- 
rungwinflussen vonuirelirnen, denn ntuckreiche 
Kohlc ist bestiindiger. als Klein- t de r  Staubkohle. 

Wenn ich vorhin von verwickelten chemischen 
Vorgiingen iiei tler Vegasunp Rpracli. so hatte ich 
die Ehcheinungen h i m  Zerfall der Kolile im Auge. 
Ich liiitte auch das Wort ,,unaufpekliirt" gebrauchen 
konnen, dn wir iiber die chemische Nntur der Kohle 
bis heute noch keine niihere Kenntnis haben. Nur 
daA cine stelit fes t ,  daU wir weder eincn einheit- 
liclien K o r p r .  nocli elementaren Kohlenstoff. son- 
dern rine Reihe Iioclimolekulater Polymerinatione- 
produkte vor uns Iiaben. entntanden auR Cellulo.le 
rind Eiweilhlrstanzen. Auf die letzeren I i i U t  das 
Vorkommen von Scliwefel und Stickstoff in der 
Kohle schliekn. M'ie die l'olymerisation vor sicli 
gegangen ist, was fur Verdindungen primiir, welche 
sekundiir iind tertiiir entstanden sind, auf diese 
Frapen hat die schwane Mnwe hisher keine Ant- 
wort gepeken; wir sind Iediglicli aiif Konjekturrn 
anpewieaen. Da findet sich denn in der Zeibchrift 
umeres Vemins von R u s s  i g (1899, Heft 40) 
ein Erkliirungsvernuch iiber die rnopliche Ent-  
steliung von Kondensatiomprodukten aus Cel- 
lulose, der es verdient, w i d e r  einmal hesprochen 
zii werden. R u R s i P weist 1. c. auf die Rildung 
von Mesitylen 
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aris Aceton hin und erkliirt den Vorgsng der Kon- 
drmation von Celluloee C,2H,o0,0, die bekanntlich 
Aldeliyd- bzw. Ketoncharakter hat  und Carhny l -  
gruppen enthiilt, analog durcli Zussmnientritt von 
3 Mol. zu einem Renzolrinpe unter Abscheidung von 
M'wcr. Dabei konnen cyclisclie Verbindungen ent-  
ntelicn mit in Metaetellung zueinander befindlichen 
langen Seitenketten. wenn die W'asaerabspaltung 
endstiindip crfolgt (Fig. 1) oder Ringgebilde, die an 
allen sechs Stellungen mit mehr oder weniger langen 
Armen beaetzt sind (Fig. 2). 

Korper, die im Sinne von Fig. 2 aufgebaut 
sind. konnen, wie anzunelimen ist, leicht weitere 
RingsclilieUungen eingehen, untl es werden unter 
grollerem Druck und hoherer Temperatrir, die wir 
urn bei der Entstehung der Kohlenlager als wirkend 
zu denken haben, hiichst komplexe cliemische Ver- 
bindungen verschiedenster Konstitution entatehen. 

m1 
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die unsere Koiileu von hente znsamniensetzen. 
Dieser Deutungsversucli hat vie1 Wahrscheinlichkeit 
fur sich. Zudem ist  es bcmerkenswert, daB das Ver- 
halten von Gaskohle beim Erwarmen im Einklang 
stelit mit dem Aufbau der gedachten Kondensations- 
produkte. Erhitzen wir z. R. Gaskohle auf miiBig 
hohe Temperaturen, so entstehen w-ahrscheinlich 
durch ZerreiBen der langen Kohlenwasserstoff- 
ketten j'erbindunqen aliphatischer Sa tu r .  Wenden 
wir dagegen hohe Temperaturen an, so schlieBcn 
sich die abgesprengten Kolilenwasserstoffarnie der 
Fettreihe zu bestandigen Kinggebilden zusammen, 
die sich in Gestalt von Henzol, Kaphthalin, Anthra- 
cen und ihren Homologen im Teer der Gasanstalten 
finden. Wir diirfen daher niit ziemlicher Sicherheit 
darauf schlieBen, da13 die Gaskohle vorwiegend aus 
Su bst anzen der angedeuteten Konst itut ion besteh t. 
DaB daneben aucli andere Verbindnngen existieren, 
ist sehr wshrsclieinlich. So wird beispielsweise hei 
der Oxpdation von Steinkohle mittels Salpeter- 
saure bei nicht sehr holier Temperatur etwas Mel- 
lithsiirire, das ist RenzolhezacarbonRaure erhalten. 
Aus der Entstehung dieses Korpers hat K e k u 1 6  
auf das Vorllandenscin eines .4tomkomplexes von 
12 Kohlenstoffatomen geschlossen und diesem die 
ne'xnstehentle Fwmel zugesprochen. 
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\Vie die Stickstoffverbindungen und wie die 
schwefelhaltigen Komponenten - auch der Schwe- 
fel kommt organisch gebunden in der Kohle vor - 
zusammengesetzt sind, wissen wir nicht. 0 1 )  ea 
uberhaupt je gelingen wird, die wahrsclieiiilich 
groBe Anzahl komplexer Verbindungen in den ver- 
schiedenen Kohlenarten einzeln nachzuweisen, 
scheint mir zweifelhaft. Immerhin wird unsere 
Kenntnis ron  der Kohlensuhstanz zunehmen, sobald 
sich die Forschung mehr auf diesem Gebiete'betatigt. 
1st docli die Struktur einer ganzen iSnzalil hoch- 
molekularer organischer Kijrper auf cteni \Vege iiber 
ihre Abbauprodukte bekannt geuorden. 

Dieses Naturprodukt unbekannter Konstitu- 
tion unterwerfen wir in den Gaswerken der trocke- 
nen nestillation bei 1000-1200" in der Retorte und 
erhalten durchschnittlich etwa: 

13.5 Gew.-O/b Rohgas (32 cbm aus 100 kg) 
50 ,, Koks 

, 4.5 . ,, Teer 
12.0 ,, Gaswasser. 

Die Ausbeuten variieren je nach der elementaren 
Zusammensetzung der Kohle und ihrem \'orkonimen, 
giite Gaskohlen, unter gleichen Redingcnngen ver- 
arbeitet, geben aber ungefahr immer die genannten 
Ausbeuteziffern. Die Reaktion beim Vergamngs- 
prozeB ist schwach endotherm, denn zur vollstiin- 
digen Entgasnng von 1 kg Kohle sind nicht melir- 
wie 300-400 W.-E. erforderlich. Die theoretische 
Warmebilanz ist deshalb auch giinstig, indem ca. 
95yh des Heizwertes der Kohle in den Zersetzungs- 
produkten wieder erscheinen. I n  der Praxis fuliren 
die unvermeidliclien Warmeverluste begreiflivher- 
rveise zu einem anderen Resultate. Man verl,raricht 
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da ein weit uber das theoretische MaB hinausgehen- 
des Koksquantum zur Eipleitung und Unterhaltung 
des Zersetzungsprozesse's: Rechnet man den zur 
Xnergieerzeugung fur Fabrikationsarbeiten aufge- 
wendeten Koks hinzu, so bleiben aus 100 kg ent- 
gaster Kohle nur 50-55 kg Koks verfiigbar. Wenn 
wir den Koks als gleichwertig der Steinkohle in 
bezug auf den Heizwert annehmen, was ohne Frage 
zulassig ist, so konnen wir als Effekt der trockenen 
Ilestillation d e n hezeichnen, daB unter Gewinnung 
von wertvollen Nebenprodukten 4 5 4 0  kg Rein- 
kohle verloren gegangen und dafiir 32 cbm Gas ge- 
wonnen sind. Wir haben mit anderen Worten 3 kg 
Kohle in 2 cbm Gas iibergefuhrt. Ich werde noch 
zeigen, welche volkswirtschaftliche Bedeutung 
dieser Verhaltniszahl zukommt. 

Beim Vergasungsvorgange bleibt tier Koks in 
der Retorte zuruck, Teer und Gaswasser, die in 
Dampfform ubergehen, werden durch Abkiihlung 
und StoBkondensation ais Fliissigkeiten abgeschie- 
den und als fliichtige Substanz durchwandert die 
Apparatur das Rohgas, das einer Reinigung unter- 
zogen werden mnB, nm verwendungsfahig zu wer- 
den. Die Aufgabe besteht vornehmlich darin, die 
Verbindungen des Schwefels sowie Stickstoffs mit 
Kohlenstoff und Wasserstoff zu entfernen, die, wenn 
sie im Gase blieben, bei der Verbrennung als schwef- 
lige und salpetrige Saure in Erscheinnng treten und 
zerstorend auf die Gebrauchsgegenstande einwirken 
wiirden. 

Der Schwefel, der teils organisch gebunden, 
teils als Schwefelkies in der Kohle enthalten ist, tritt  
im Rohgas vorwiegend als Schwefeluiasserstoff (0,3 
bis 1,2 V O ~ . - ~ ~ ) ,  in geringen Mengen auch als Schwe- 
felkohlenstoff (0,01-0,02 Vol.-yo) aui. Dank seiner 
ausgezeichneten Reaktionsfiihigkeit gelingt e i  leicht, 
den Schwefela asserstoff chenlisch zu binden. Es 
geschieht ganz allgemein mittels Eisenoxydhydrat, 
das als Raseneisenerz naciirlich vorkonimt. Dabei 
entsteht Schwefeleisen und Rasser. 1st die Reini- 
gungsmasse, wie sie technisch genannt wird, gesiit- 
tigt, so wird sie auBer Betrieb gesetzt und an der 
Luft ausgebreitet. Unter dem Einflusse von Sauer- 
&off und Wasser findet eine Ruckbildung von 
Oxydhydrat unter Freiwerden von Schwefel statt. 
Die regenerierte Masse ist dann wieder verwendungs- 
fahip. Die Sattigung niit Schwefelwasserstoff und 
die Regenerierung konnen so oft wiederholt werden, 
bis die Masse 45-509/, freien Schwefel enthalt. 

Nicht SO leicht ist die Entfernung des Schwefel- 
kohlenstoffs, der aber erfreulicherweise nur in un- 
bedeutenden lMengen ini Rohgase enthalten ist. 
Man ist auf sein Vorhandensein im Gas zuerst in 
England aufmerksani geworden, wo Klagen auf- 
tauchten iiber zerstorende Wirkungen, die man 
der aus den Verbrennungsprodukten stammenden 
Schwefelsaure zuschrieb. Beispielsweise sollten in 
einer Londoner Ribliothek die Ruchereinbande da- 
von zerfressen worden sein. Das Parlament, das 
diesen VorgLngen iibergrolje Wichtigkeit beimal3, 
erlielj daher 1860 die Metropolis Gas Regulation 
Bill, der zufolge gereinigtes Gas nicht mehr denn 
45,76 g Schwefel in 100 cbm Gas enthalten durfte. 
Die englischen Gastechniker haben dieser Vorscbrift 
entsprochen, indem sie ihr Gas mit sulfuriertem ge- 
loschten Kalk reinigten. Bei uns in Deutschland ist 
die Frage der Schwefelkohknstoi'fbeseitigung ganz- 

lich belanglos, weil wir in der gliicklichen Lage sind, 
im Gegensatz zu England verhaltnismaljig schwefel- 
arme Kohlen vergasen zu konnen. Sie konnte ein- 
ma1 Wichtigkeit erlangen, wenn niit der fortschrei- 
tenden Verwendung gasformiger Heizstoffe auch 
stark schwefelhaltige Kohle verarbeitet worden 
niiifite. Indem Falle wurde man, da Schwefelkohlen- 
stoff durch die gewohnliche Eisenoxydreinigung 
nicht zuruckgehalten wird, aromatische Amine, wie 
Anilin oder Toluidin benutzen, um das von Schwe- 
felwasserstoff befreite Gas zu waschen. Diese Amine 
setzen sich bekanntlich mit. Schwefelkohlenstoff 
uiiter Austritt von Schwef$wasserstoff zu Sulfo- 
carbamiden um, und zwar Eesonders leicht, wenn der 
Waschfliissigkeit Metalloxyde, z. B. Eisenoxyd, zu- 
gesetzt werden. 

Ungleich wertqoller wie die schwefdhall igen 
sind die den1 Stickstoff .dor Kohle ent.stammenden 
und dem Gase zu entziehenden Verbindungen, nani- 
lich Ammoniak und Cyan. Von hervorragender, ja 
weltwirtschaftlicher Bedeutung ist nanientlich Am- 
moniak. B e t  der t,rockenen Destillation gehen 14 
bis 15% des' Kohlenstickstoffs als Ammoniak, ca. 
50% als elementarer Stickstoff und etwa 2-30h 
als C!yan in das Rohgas iiber, der Rest (ca. 307;) 
verbleibt im Koks. Die Ursache fiir das Anftreten 
eines so hohen Prozentsatzes freien Stickstoffs in1 
Gase ist in 'der hohen Vergasungstemperatur zu 
suchen. Ammoniak, da,s nicht sehr hiteebestandig 
ist, wird offenbar in statu nascendi durch die heiaen 
Retortenwarnde und den gliihenden Koks zum 
groljen Teil in seine Bestandteile zerlegt, nnd nur 
ein Viertel wird der Zerlegnng entzogen. Konnten 
wir niedrigere Temperaturen einhalten, so wurden 
jedenfalls! wie bei der Mondgasherstellung, 60-7004 
des Stickstoffs in Ammoniak iibergefiihrt werden, 
was von grol3er Wichtigkeit sein wiirde. Unter den 
gegebenen Verhaltnissen werden aus 100 kg Kohle 
etwa 200-270 g Ammoniak gewonnen, dessen Ab- 
scheidung aus dem Rohgase auf die deokbar ein- 
fachste Weise durch Waschen mit Wasser geschieht. 
&i der groOen Loslichkeit des Ammoniaks nnd 
seiner Salze erfolgt die Beseitigung vollkommen. 
Das Waschwasser vereinigt sich mit dem durch Ab- 
kuhlung aus dem Gase ahgeschiedenen Kondensat 
nnd fiihrt den Nanien Gaswasser. Darin Fefindet 
sich Ammoniak zu 4 Fiinfteln in freier Form, 'ein 
Funftel ist an Kohlensaure, Cyan und Schwefel- 
wasserstoff, wohl auch an Schwefelsaure, Thiocar- 
bonsanre, Rhodan- und Ferrocyanwasserstoffsaure 
gebunden. Die meisten deutschen Gaswerke ver- 
arbeiten ihr Gaswasser auf Ammoniumsulfat, jenes 
von der Landwirtschaft heute in gewaltigen Mengen 
verbrauchte Dungeniittel, eine geringere Zahl macht 
konz. Animoniakwasser oder Salmiakgeist. 

Wiihrend da,s Ammoniak bei der trockenen De- 
stillation als printared Produkt auftritb, verdankt 
das Cyan seine Entstehung wahrscheinlich einem 
sekundaren Prozesse. Es ist bekannt, daI3 sich beim- 
ij'berleiten von Ammoniak uber gliihenden Kohlen- 
stoff unter Freiwerden von Wasserstoff Cyanammo- 
nium bildet. Die Bedingungen fiir diese Reaktion 
sind in der Retorte gegeben, und wir gehen daher 
nicht fehl, wenn wir das in1 Rohgas enthaltene Cyan- 
ammonium auf diese Weise entst,anden denken. I n  
100 clum .Rohgas sind je nach den Teniperaturen 
uncl dem Stickstoffgehalt der Kohle '200-250 g Cyan 
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enthrrlten. Wenn dieses Gas im Verlaufe der Fahri 
kation auf die erwahnte Reingungsmasse triff t, s( 
findet mit dent Schwefeleisen eine Unisetzung unte 
Bildung von Eisencyanur statt. Dieser Korper geh 
bei der Regenerierung der Masse unter dem Einfluf 
des Sauerstoffs der Luft in eine unlosliche Ammo 
niak-Ferrocyanverbindung iiher, jene Suhstanz 
urn derentw-illen die Gasreinigungsmasse ein ge 
schateter Handelsartikel geworden ist. Rekannt 
lich stellt dieses Kebenprodukt den wichtigster 
Rohstoff dar fur alle Cyanverbindunsen, von dener 
besonders das Cyankalium durch seine goldlosendt 
Eigenschaft in den Minen \-on Transvaal, Neusee 
land, Australien und Mexiko umfangreiche Verwen 
dung findet. 

An eine vollstandige Abscheidung des im Roh 
gas befindlichen Cyans niit Hilfe der Eisenreinigung 
ist jedoch nicht zii denken. Ein Teil geht schor 
vorher in das Gaswmser iiher, ein anderer geht un. 
gehunden durch die Apparatur und findet sich in 
Sperrwasser der Gasonieter oder im Kondensat dei 
Rohrleitungen, in Spuren auch im Stadtgas. Diesel 
Umstsnd ist Veranlassung gewesen, daR sich in dir 
Gasindustrie das Verfaliren von B 11 e b eingebur. 
gert hat, nach welchem das Cyan mit Eisenvitriol. 
liisung in rotierenden Wiiscltern fixiert wird. Die 
Waschung geschieht noch vor dem Ammoniak- 
wlscher. Dabei entsteht eine unlosliche Doppel- 
verhindung von der Formel (NH4)2Fe. FeCX4. Sie 
wird in Kuchen geprellt und geht unter dem Namen 
Cyanschlanim, der, weil er das wertvolle Cyan in 
konz. Form enthalt, yon der chemischen Industrie 
naturlich niehr geschatzt wird, als die niehrfach er- 
wlhnte Gasreinigungsmasse. Man ist mit Hilfe 
dieses Verfahrens inistande, his 98YL des Cyans aus 
dem Gase herauszunehmen und aus 1000 cbm ca. 
4 kg ?tau, Fe,Cy,,. zu gewinnen. 

Das gleichzeitige Vorhandensein von Schwefel 
und Ammoniak im Rohgase muUte den Gedanken 
nahelegen, rnit Hilfe einiger cheniischer Reaktionen 
die direkte Vereinigung heider zu Ammoniunisulfat 
2x1 erreiclien. Das gliickliche Gelingen dahingehen- 
der Versuche wurde die Folge hahen, daD die heute 
bestehende Eisenreinigung, welche grolle Apparltte 
und Gebaude and damit ein hohes Anlagekapital 
heansprucht, wegfallen und des weiteren die geson- 
derte Verarbeitung des Gaswassers und die Ver- 
wendung von Schwefelsauie dazu unterbleiben 
konnten. Die Komponenten, Ammoniak und 
Schwefelwasserstoff, sind inMengen von 600-800 g 
hzw. 500-1800 4 in 100cbm Rohgas enthnlfen. 
In  der Regel wird mehr als genug Schwefel vorhan- 
den sein, um das Ammoniak vollstandig in Salz 
uberzufuhren. Es scheint nun, daB diese Idee jetzt 
ihrer Verwirklichung nahe ist. 

Nach dem schon in den Grollbetrieh eingefuhr- 
ten Verfahreii von W. F e 1 d (vgl. diese 2. 25, 705 
[1912]) gelingt es, durch Waschen des Rohgases rnit 
Metallthionaten Schwefelwasserstoff und Ammo- 
niak zu absorbieren. Dabei entstehen als Endpro- 
dukte einer Kctte von Reaktionen Metallsulfid, 
Schwefel und Ammoniumsulfat, von denen das 
letztere durcli Eindanipfen der Lauge als fertiges 
Handelsprodukt gewonnen werden kann. Der 
Schwefel, durcli Verhrennen in schweflige Saure 
ubergefuhrt, lost das Sulfid und fuhrt es alsThionat 
in den Waschprozell zuruck. Ein anderes Verfahren 

stammt von B u r k h e i s e r , der dem Rohgase den 
Schwefelwasserstoff durch Eisenoxydhydrat in be- 
sonderer Modifikation entzieht und den eliminierten 
Schwefel durch einen Luftstrom zu schwefliger 
Siiure verbrennt. nurch abwechselndes Waschen 
des entschwefelkn Rohgasea und des mit SOp be- 
ladenen Luftstromes mit Wasser entsteiit eine 
Lauge, die normales Ammoniumsalfit enthalt, das 
a1s weiBes Salz aus der Flussigkeit abgeschieden 
werden kann. 

Es bleibt mir noch ubrig, eines Korpers Er- 
wahnung zu tun, der zwar nicht als verunreinigender 
Bestandteil, wohl aber als recht bosartiger Begleiter 
des Leuchtgases aufzutreten pflegt, das wohlbe- 
kannte Saphthalin. Auf pyrogenem W'ege bei der 
Destillation entstanden, scheidet es sich bei .4bkiih- 
lung des Rohgases aus und geht in den Teer uber. 
Seine Eigenschaft, schon bei niedriger Temperatur 
zu subliniieren, wird aber Ursache dafur, dall Re- 
ringe 3lengen in Dampfform im Gase vcrbleiben. 
1st dieses mit Naphthalindampf gesattigt, so tritt 
rnit Naturnotwendigkeit Abscheidung ein, wenn es 
Abkulilung erfahrt. An Gelegenheit dazu felilt es 
im Rinter nicht. Das Naphthalin sondert sich 
dabei in glanzenden weillen Krystallen a;., die die 
Querschnitte der Rohren verengen und, so zart sie 
sind, zu unliebsamen Storungen Veranlassung geben. 
Die Gastechnik hat es nicht an Anstrengungen feh- 
len lassen, uni diesen Storenfried unschiidlich zu 
machen. Er hat sich aber tuckischerweise lnnge 
Zeit allen Sachstellungen zti entziehen gewul3t. 
Der Vorschlag, die Fahigkeit der Pikrinsiure, sich 
mit hoheren Kohlenwasserstoffen der aromatischen 
Reihe unter Rildung von Additionsprodukten zu 
vereinigen, f iir die Abscheidung des Naphthalins aus 
dem Gase zu benutzen, hat, wenn ich recht unter-, 
richtet bin, keinen Eingang in die Praxis gefunden, 
weil die \Vaschung unrerhtltnismal3ig hohe Kostcn 
verursacht haben wiirde. Dagegen wird seit etwa 
10 Jahren das von B u e b eingefiihrte Verfahren 
der Anthracenolwasche mit Yorteil in der Gasindu- 
strie angewendet. Anthracenol, besonders prapa- 
riert, vermag bis zu 1026 seines Gewichtes an Saph- 
thalin aufzunehmen und daa Rohgaa in rotierenden 
Waschern von einem pollen Teile der Kohlenwas- 
serstoffs zu befreien. 

Die Aufspaltung der Knhlensutstanz erfahrt 
nun eine Modifikation, wenn die Kohle nicht, \vie 
zumeist, noch heute in horizontalen oder schragcn 
Retorten, sondern in Vertikalretorten vergast wird. 
Bei der bisher iiblichen Vergasungsmethode in ho- 
rizontalen und schragen Retorten kommt das Gas. 
weil zwischen Beschickung und Retorten\vand ein 
toter Raum verbleibt, mit dern gliihenden Koks 
2nd der heiBen Wandung in Kontakt. Anders bei 
ier Vertikalretorte. Hier fiillt die Kohle den ganzen 
nneren R.aum aus, und da die Warme radial von 
iuDen nach innen fortschreitet, konnen Gm, sowie 
reer- und Ammoniakdampfe im Innern der Ladung, 
ilso in der verhaltnismaBig kuhlen Kohlenschicht, 
iochsteigen und entu-eichen. Es ist einleuchtend, 
laB damit die Nachteile in Wegfall nommen, die 
lie Einwirkung . holier Temperaturen auf die Ver- 
;asungsprodukte nach sich zieht. Die Destillation 
iefert denn auch einen diinnfliissigen Teer, welcher 
Lur wenig Kohlenstoff, dafur mehr leiclitsiedende 
3estandteile aufweist, sodann einen festeren Koks 



und, w w  besondere wertvoll ist. eine um 50% grobn 
Ammoniakauebeute. AuBerdem zeichnet sich da 
Vertikalnfengaa durcli geringeren Cyangehalt, durcl 
ein Minmum a n  Schwefelkohlenstoff und durch faa 
vollutiindiges Fehlen von Naphtlialin BUS, also diircl 
einen Mindergehalt derjenigen Substanzen, die au  
pyrogenem N'ege entstelien und liistige Hegleite 
dea Hohgases sind. Dieses Ergehnicl ist ein un 
erwarteter Gewinn fur die C:crsindustrie geworden 
denn dvr Vertikalofen vrrdankt seine Entstehunl 
einzip und nllein dem im Knmpfe wider die Elektri 
zitiit erwacliten Strehen. durch Einsclirankung dei 
mennciilichen Arhcitskriiftc die Prtdukticinskoster 
zii verbilligen und zu liijliercn Hetriehsfornien zu ge 
langen. 

1)as I,euctitgaa, de*l auf die gescliilderte \Veiuc 
yereinigt und gehrauchfertip zur Aufspeiclierun~ 
zum Cml)eliiilter wandert, lint cine mittlere Zusam 
mensetmng von 

3.5 \'ol.-?& alethan 
47 ,, \\'aRSWStOff 
5 ,. sclinete Kolilenwasqerstoffe 
9 .. Kolilenc 
2 .. Kohlens 
2 ,. Stickntoff. 

Cnter den whweren Ko1)Ieriwassrrntoffen Irefindel 
sicli da3 wiclitige Henzol, das aiicli von P a r a d a y 
zuemt HUH dern l ~ u c l i t p ~ s  a1)genchieden worden ist. 
In1 Cegensatz zu den Kokcrcien pflcpen die Gas- 
werke diese \vertvollr I'liisnigkeit niclit Iiersuszu- 
wasclien, hildet sie dodi  h i  cinem (:eIinltr von :I5 
I l k  40 p im KulJiknicttcr cinen liaaclitenn\verten 
Hrucliteil voni Heizwrrtv. I h o r  dcr Auerlmnner 
erfundcn war, heurteilte ninn da.q (:aa aiissclilieUlicIt 
nacli seiner I-euchtkrnft : licute ist dan Kriterium 
fiir seine Ciiite einzip iind allein der Heizwert. C'm 
eine Sorm dnfiir zu Imitzrn,  ist man in der Gas- 
induntrie iibereingekomnicn, das Gas mit eincm 
olieren Heizwerte von etwa 5,200 \V.-fC. zu crzeugen 
iind dafiir Sorge zu tragrn. dab  er niclit unter 
5OcH W.-E. ninkt. iII~crhnupt nur geringen Scliwan- 
kungen unterliegt. .4uf ~licnen Knergiegelinlt sind 
darum alle (:aaapparntr nbgestininit. Damit ~ n l l  
aber niclit geRagt win. daO die \\ertipkeit dcu 
I.eurlitga~err nun fiir nlle Zukunft fcstgelegt ist. Im 
(kgcnteil ! Als emtrehenawcrtee Ziel ndiwebt allen 
(innteclinikern die Hemtellung eines moglichst Iiocli- 

wrrt ijicn Caws vur. Die dohin abzielendcn Vcmuclie 
sind aiif Anreicherung den Steinkohlenpaclea niit 
Methan. dem heizkraftipsten seiner Hestandteile ye- 
richtet. verdankt es diesem doch rnelir ah die 
Hiilfte seines Wiirmeinlialtoe, obwolil en  dem Vo- 
lumen nach nurein Drittel dirvon entliiilt. Die Natur 
wlhnt lint uns die Heratellung eines methanreichen 
( i w c s  vorgeiiiacht. In den Vereinigten Staaten 
von Xordarnerika, vornelinilichin Pennsylvanien, 
quillt .wit vielen Jahren nus dcr Ertle ein Saturqaa. 
clw 80--(1Oo/, Sumpfgns cnthiilt iind eincn Hcizwert 
yon i i k r  BOO0 \V.-E. nufiveiut. Die Ergiebipkeit 
d i e m  Casquellen ist RO pol). daU hedeutende Stadte, 
wie z. H. GroLI-Pittsburg init HW 0 Einuolinern. 
ausnclilieblirh damit versorpt werden kiinnen. Aucli 
in Siebenhiirgen werden unterirdieche GRxreservoire 
nusgeleutet. Bei UNI int neuerdinps die Ga~quel le  
von Keiiengamme entdeckt worden, die der ham- 
hurgische S taa t  fiir Zwerke der stiidtinchen Gaclver- 

sorgung zu verwenden sich anschickt. WO eoiche 
Bodenschiitze nicht existieron, muO vereucht wer- 
den. sie auf kiinstlichem Wege zu erhaltm. An Ver- 
suchen ha t  es nicht pefehlt. In  Frankreich ha t  
S a h a t i e r das Problem der kiinstlichen hlethan- 
grwinnung zu loisen veraucht durch Reduktion der  
Kohlensiiure niittels Waeaerntoff in Gegenwart voti 
feinverteiiteni Nickel 1:ei einer Temperatur von 
350'. Die Renktion geht unter Entstehung von 
M'rurner glatt vor sich. FuOend auf diesem Verfatr- 
ren, ha t  der hg l i inder  E I w o r t 11 y dieReduktion 
auf Kolilenoxyd au~gedelint  iind Verauclie rnit 
WRnscrgacc nnpestellt. Ltiese ldee int nech hiitteilun- 
pen win E r d m a n  n ( . I .  f. (htliel. 1!)11, 737) ihrer 
Verwirklicliunp nahegehrnclit diirch die kniii l i i in- 
gen der ( l e d  f o r d  C: a n  l ' r o c e s s  1, t d. in 
London. Nacli dem Verfaliren diewr Geec.IIschnft 
wird  BUR dem \\'amergas rin Teil des Kolilcnoxydn 
durcli L i n d c nche fCismmchinen ahpescliieden, 
um dm fur die vollkornmene I'niselzuiiK rielitiRe 
Verhaltnin zwischen Warreerstoff und Kohlenoxyd 
zu hahen. Durcli Uherleiten iiher eine Nickelkon- 
taktmasse wird hei 300" Methan unter guter AUW- 
beute gewonnen. \'ercrucIle, auf pleichem \\'epe die 
Urnwandlung dea im LeuctitgaAe entlialtenen Koh- 
lenoxycls in Metlian und damit zugleicli eine Ent- 
giftung des Gases zii emichen .  sind bidirr niclit 
von Krfolg gekront gewewn. kl e y e r und H e n . 
R c I i n g (J. f. C:~s\)e]. INM. I!+,?) haten  viclrnelirfe~t- 
gestellt. daU d m  Nickel in diesem Palle mine kata- 
lytinchen Eigennclinften ranch vrrlicrt, und daU die 
Urnwandlung neben einer nicht unerheblic.hen V o -  
lurnverminderung such den Nacliteil hat. dnU die 
heizkriftipen nehweren Kolilen\vaqserstoffe zewetzt 
nerden kiinnen. \Vir diirfcn jedocii das C'crtrauen 
zur Technik Iinben, daU es ilir noch pelingen w i d  
dleses wichtige I'roblem zu liken. \'ielleiclit er- 
reiclien wir daR Ziel durcli Kombination der lleucht- 
gaqhereitung von heute mit der Methanherstellung 
nacli dem Cedfordprozell. Damit Rind wir nni Ende 
der Retrachtungen iiber dic cliemisrhen Vorgiingo 
bcim Vergasungaprozefi. let, tiahe Hie etwas ein- 
Retiend hehandelt. weil mir darauf ankam, nieine 
Fkhauptunp. die (kwtecllnik Rehiire irn Criinde pe- 
nomman der cheniinclien Induntrie zu. I.eweiskrnftip 
zu erharten. 

\ V e ! c h e  h y g i e n i n c t i e  u n d  w i r t -  
~ c l i a f t l i c l i c  B e d e i i t i i n p  h a t  n u n  d n n  
S t e i n k o h l e n g a s  j e t z t .  u n d  \ v e I c l i c  
A u f g a h e n  I i a t  e n  i n  X u k u n f t  X U  e r -  
f i i l l e n ?  

Ich kann die Redeutunp der  Casworkc a h  
Lichtzentralen iibergelien. Die Erfindungen H u n . 
# c n s und A u e r v o n \\' e 1 R b a c h s liaben der 
Gmindustrie zwei Mittel nn die Hand gegelien, eine 
ier elektrisclien Gliihlampe gleichwertige, augen- 
iygienisch nogar iikrlegene Lichtquelle zu nchnffen. 
Da es in jiingstcr Zeit gelungen iRt, tiequeme Ziind- 
n5glirhkeiten einzufiihren, w i d  daa Gaqliihlicht 
rotz intensiver Konkurrerie von seiteii ddr fC1ek1l.i- 
:itiitswerke neine groUe Hedeutung als Lichtc~ucllc 
iehalten. 

Vie1 wichtiger und hedeutender aber niuU mei- 
ies E r a c t h n s  die Verwendung deu l-euchtgaeea zu 
ieizzwezken werden. Denn dm eine miissen n i r  
ins immer und immer wieder eingestehen - unsere 
ieutige Ofen- und Kuchenheizunp ist geradezu ver- 
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schwenderisch. Wir schicken mit den unverbrann 
ten Rauchgasen eine Menge ungeniitzter Warm' 
durch die Schornsteine und fiillen die Atniosphiir, 
rnit Rauch und Rul3. Die Klagen dariiber sind SI 

a k ,  wie die Verwendnng von Kohle iiherhaupt 
a h  weder beliortlliclie Vorschriften, noch tech 
nische Ver1:esserungen haken das Kulturiihel z i  
beseitigen vernioclit. iintl noch inimer lagert al 
\Valirzeiclien groller nieiischlirher Siedelunpen einc 
dicke Raueli\volke iit.er unserrn Stiidten, das Pro 
dukt ciner unvollstkndipen \'eri,rcnnung. \Venr 
aiich niclit einir an:lfrei n;ichpe\\-iesen ist, daU dic 
Verrullung der Luft nnd ihr rrlatir  holier (klial ,  
an scliwefliger Siiiurc die Atninngsorgane gesiindei 
Jlcnsc.licn scliiidipcn - -  ihrr .~nl)assnngsfRliigkril 
is1 rrstiiiinlich g o 1 3  - , so ist ctoch olinc- writeres ein 
ziisclien, daW sie zarte Alensclien 1:Pnachteilipen unc 
die iins umgebende I'flanzen\velt ungiinstig beein 
flussen niusscn. Xrztc, Land- und Forstleute sinc 
sich tlariilicr wit  Iangeni klar. I n  nciicrer Zcit nirr  
aber such  von Haiisacli\erstHndigen auf die Schiider 
liingeniesen, die iinseren wertvollen Raulverker 
durch Ksuch er\\-achsen. So ist a m  K d n e r  I h m .  
ani Stralklurger Miinster u. a. das Xerhriickeln untl 
Miirbewerden der Architektnrteile unwiderleglicli 
auf den Gehalt der Luft an  scli\vcfliger Siiurr zii- 
riickgefiihrt worden. ICxakte, fortlaufende 3Iessun- 
gen, angestellt von der Kommission zur Hekiinip- 
fung dcs Rauclies in KijnigslJerg, 1rnl)en erge!Jen. 
daU in 1 cbni Luft 0,022--0.400 mg scliwetliye Siiurc, 
vorhanden lvaren, im \Vinter mehr, irii Soninier \Ye- 

niper. Sacli dem Arcliiv fiir Stadthygiene (1910, 
Heft 5) wiirden in tlcrselben Stadt durch Versuclie 
an versehiedenen Iiiiuslichen 1~'euerungcn im 3Iaxi- 
mum 4O0. pen-lihnlich I--?",, Ru13 vom Gelvicht 
der rerlwannten Kolile experimentell erniittelt. 
Daraus geht Iiervcir. wie enorm die Vrrunreinigunp 
der Atniospliiire durch liausliche, gewcrbliche iind 
industrielle Feuerungen sein inuW. Am groaten ist 
dcr Anteil der hiiuslichen Feuerungen. weil von 
ilinen niclit \vie durch die 1~'abrikschornsteine die 
Verbrennungs1,rodiikte auf einen griiUeren Umkreis 
verteilt und daniit stark verdiinnt werden konnen. 
Es gilt daher, iinser Feuerungswescn in zaeifaclier 
IVeise zii verhcssern: 

Durcli Erzielung einer vollstitndigen Verbren- 
nung und durch Einschriinkung des Scli\vefeldioxyd- 
gehaltes in der Luft. 

An cler Losung dieser Aufgaben niitzuwirken, 
ist in erster J,inie das Steinkohlengas berufen. Es 
steht unzweifelhaft fest, da13 wir den Heizwert der 
Kohle in unseren Kiichen- und unseren Zimnier- 
ofen, von den Zentralheizungen einmal abgesehen, 
nur rnit 10--20°,, ausnutzen, wdirend wir in der 
Lage sind, mit Gaskochapparaten wenisstens 500, 
und mit C;asheizkorpern etwa 90:; der dem Stein- 
kohlengase innewolinenden chemisclien Energie in 
Gestalt von \Viirmc wirksam zu maclien. I>as lie- 
deutet  atler nichts anderes, als daW wir rnit 1 chni 
Gas dieselhc Leistung erzielen wie mit 3 kg bester 
Steinkohle. Rufen wir uns ins Gedaclitnis zuriick, 
daU die Gastechnik aus 3 kg Steinkohle 2 cbm 
Leuchtgas gewinnt, so komrnen wir zu dem Resul- 
tate, daU durch Gasverwendung im Haushalte die 
Hiilfte aller jetzt verbrauchten Kohle erspart wer- 
den konnte. \Velche Bedeutung das hat, erliellt aus 

weise 50 000 000 t Hausbrandkohle im Werte knn 
300 Mill. Mark im Jahre verbrauclien. 

Nun ist zwar neuerdings darauf hinpewiesen 
worden (F: n g 1 e r , Diese Z. 24, 1841 [I91 I]), dal) 
es h i t  der Erschopfung unserer Kohlenfelder nocli 
gute \Vegc hat, dal3 nocli ganz gewaltige hlengen im 
SchoBe der Erde rilhen. il'er biirgt aber dafiir, ob  
diese Scliatzungen richtig sind, und ob nicht spiiter 
durch Scliwieripkeiten im .%bbau die schwarzen Dia- 
manten unvcrlialtnismkliig teuer \verden 1' \Venn 
ivir die Mii(rlic1ikrit hatien, eine natiirliclir ISnergie- 
qurlle hesser nuszu~verten, so sollte es soweit als 
moplicli gesclielien. Es liegt, niir frrn. hirr fiir die 
aussclilielllielie Ver\vendiing \-on Gas an Stcslle von 
Kolile rine Lanze 7.11 hrrrlien. 're(-1iniltc.r. die d a s  
tun. I:edrnkcn niclit. t l aR ex ausgesclilossen ist. in 
solcliem I'alle dis iingehertere Jlenge vwi Selxii-  
produkten nutzhingend 7.11 vernwten. und daW c s  
eine grol3c 31enge Kohlenarten gibt. d c r w  ?int i i r  

die Verkoltiing ausschliel3t. Ihll  es a1:t.r notig und 
zugleieli I\ irtscliaftlicli ist, 1,riic:litgas untl ( ; a s  in<:- 
gemein in Haus, (;e\ver::e untl Icdustrie ZII vcr- 
wenden. darauf mull of t  und nachdriivklit:h hinge- 
\viesen wrrtlen, ini Interesse gcsunder 1.cl)rnsLr- 
dingungen iind einer Iiaushliltrrisclien Auslxwtunfi 
der uns von der S a t u r  verliehcnrn Schiitze. )lit 
Riicksiclit auf letztgcnannten G~~siclitsi~irnkt sincl 
nieines Eraelitens die Bestrrhunpen einzeliier ISlrk- 
trotevliniker. die Elektrizitiit als Heizniittel in tlrn 
Hauslialtungen cinzubiirgern. verfehlt. Den prCil<- 
ten elektrisclien Zrntralen gelingt cs nur. aus 1 1;s 
Stcinkohle 1 Kilowattstunde zii erzeugcn, illso ctirit 
7000 \Viiriiieeinlieiten cliemiwlie in 840 \Viirmeeiii- 
heiten elektrisclic I.:nergie zu verwandeln. Die clek- 
trisc!ie Heizung wiirde also iilierall da,  \vo Stroni 
aus Kohle und niclit aus \\'asserkriiften stamnit. 
einen Riickseliritt in der r iuswrtung unserer Ko11- 
Ienvorrjite bedeuten. 

Viir die tunliclie Verwendung gasform:ser an 
Stelle fester Hrennstoffe spriclit aber nocli ein andc- 
res wiclitigesMoment. \Yir sahen, da13 Lei dcr Gas- 
Eahrikation 14:; des in der Kohle enthaltenen Stick- 
jtoffs in Gestalt von -4mmoniak gcwonnen und in 
3er Hauptsache auf  Ammoniumsulfat verarbeitet 
aerden, um in dicser Form als Dhnfiemittrl auf die 
Feldcr zu kominen. Siclit so bei der Verljrennung 
ron Kohle in unseren Hausfeueriingen. Hier ent - 
iveicht aller Stickstoff unrrenutzt in die ;Itmosphiirc.. 
\Vollen wir uns von Chile, von H O  wir j8hrlich I.ald 
500 000 t Salpeter fiir 1andn.irtscliaftliche Zueclir 
seziehen, unabhiingiger machen, so gibt es kein ein- 
'acheres Mittel, als soviel als miiglich von dcr Kolile 
rnr ihrer Verwendung in gasfiirmigen Znstand iilxr- 
rufiihren. Arnrnoniurnsulfat und Salpeter sind in 
hreni Diingeuerte nahezu gleicli. Die 'Trihut- 
>flicht an  ein fremdes Land wird also in cleni IIaDe 
tleiner, als wir mehr (:as fur Heizzwecke venvenden, 
lenn jetle Jlillion tons mehr vergaster Kohle liefert. 
ins zugleicli 10 OOO tons schwefelsaurrs Anirnonialc 
nehr fiir die stickstoffhediirftigen Felder und er- 
nogliclit die mit dem \\'achstum der I%evolkerung 
iotig werdende Intensivkultur. Kach meinem Da- 
iirhalten wird die Landwirtschaft ihren Stickstoff- 
)edarf immerfort aus der Kohle ziehen, auch wenn es 
;elinpen sollte, das aus.ichtsreiche H a b e r sche 
ierfahren der Ammohiaksvnthese aus den Elemen- 

der Tatsache, daU \vir in DeuFschland schatzungs- ' ten zu verwirkliclien oder ;lie Produktion von Kalk- 



u t i v k s t c i f f  rind Knlknr1lly.tc.r zii steiycrn. Drr Re- 
tlarl' t - i i i r s  kiiitiirliindcas t i i t  Stic.kstciffdiinpt.r ist zu 
~ r c i l j .  i t l s  t 1 a U  (br in ri1ic.r I'ciriii pvtlrc.kt wrrdrn 
kiiniitc.. 

I htnk tler iinr~iifliiirlic~lir~i i i n t l  eiiidringliclien 
:~iif~Iai. i i i ignrirlieit .  die \ o n  clrr (hqindiistric iin 
Ietztrn .lnhrzt*lint g(-lcistcat ist. licit dcr Vcdrnucli 
rtn K o ~ l i -  tint1 Hrizgne in  Ikiitsc.lilnnd einr ntntt- 
l ic- l ic .  Ziffcbr rrreivlit. \ \ i r  tliirfrn nnnelimcn. daU cr 
py(~iii t i ir t ip einr \lilliartlr KiiLiknietcr 1:rtriigt. An- 
grsi(.lits tliesrr Zalil knnn ivli niir nirht vemagen, 
riririirtl ZII  z1.igt.n. \selvlic- Iiyyienisclie lkdeutung 
tlitwni (;trslirtlarf ziikoiiinit. \Vir Iialrrn yrsrlien, 
clnlj 1 c,lini I , c w c ~ l i t p m  tlirst4l!r Sutzleintiinp Iiat, 

~~ ~~ ~ ~ 

Kol i  I ciiyiiurr . . . . . . . . . I, I (.I)III = 2 kg 570 1 1 4 0  4440 8800 

stickbtoff . . . . . . . . . . 1 CLIII  :- 1,25 i U b O  j 5437.5 1 20328 25410,O 
Pch w c t l .  Siiurc . . . . . . . 1 cbni = 2,87 , 0.28 0,PO ~ 31.3 : 90 

\\'Ilsnrrdrllrlpf . , . . , . . . 1 rbni = 0 , R  , I'L(i0 I 1008 1687,5 1350 

RuU (-c.liiltzuiiFs\\.ci~~,) lo/, . . - 

\\ir 3 kg Strinkolile und diirfen dalier folgern. daU 
rin Strllc der Jlillinrde Kuliiknictrr rund 3 Nillinr- 
drn Kiltigranim cider 3 Nil l .  tons Kolilr vc~liraiint 
wortlrn wiiren. Ilie Vrrl rrnnungsprtdukte I:ritler 
Hrizstofft- Irentclicn. wir 1:ckannt. aun Kohlrnsiiurr, 
\Vrrnsrrdnnilif. Stickstoff uncl scli\sefliyer Siiiin., 
denim nicli Iiri Kolilr nocli K i i U  ziipenellt. Seliiiien 
wir im, daU Lei dtsr VcrlrrenniinK son I rbrn IAwclit-  
g a ~  1.26 kg LVansrrdanipf und 0.57 rlim Kolilen- 
aiiurc ent\\irkrlt wertlrn. clnU in 100  cbm gereiniy- 
tcm (;as 40 g Sch\sefel wind, rind daU nich rinderrr- 
wits in drr Strinkohlr HOnl, <', 5'),, H iintl l,5no S 
befinden. n o  kornmen wir durcli I~echnunp zu deli 
in folgencler 'l'nl;rlle riinnriinienprstrlltcn Zrililrn: 

I h c !  Ziffrrn nprcclicn fiir nicli nell~nt. Sie zeigen, 
wic eklatcint vicl grijllrr dic Menge der Verbren- 
nunpgriso I ei Fenutziing vcin Kolile statt Gas int. 
Fiir tlcvi Kc~inlicitngrrid t1t.r iins unipehrnden Luft 
I i a t  zwir (Ins \lelir nn Kolilrnsiiurc uncl Stickatoff 
tiiis clrn S(,lioriisteintw nivlit nllzuvicl zu Iiedeuten, 
ueil sic i i i  (lit* \\rite pctrrigwi und vcrtrilt werdcn. 
1)ript.pm iht (an cin gr111Jcr 1:ntemcliied. o b  KuU 
i iritl  scliwctlige Siiiirr. die in der Stndt und ilirer 
niilivren lyiiipcl)ting nictlrrpcsclilnprn wrrtlen. auf 
dtsr i-incn Seitc in Spiirrii lizw. gnr nicht, auf der 
niidtwm Sritc trlirr in rtnsc*liiiliclien rind liypieniscli 
Iic~tlenkliclien Jlrngen gcbliildrt wrrtlrn. \Vio wichtig 
ziinial tlaq I.ciiirrkcn.su rrt  pvrinpe MnU nchwefliger 
Siiiirr i i i  tlcn \~rrlirrnnii~igx~irtduktrn ~ C H  Ikucht- 
p w w  ist, wird am liestcn illustriert durcli Feat- 
stc4liinp clerjenipen hlrnge Scliwefel, die auf den 
drutsclirn (:an\serkcn l r t i  Krzeugung der Jlillarde 
Kiilriknirter Hcizgw dcr Strinkolile entzogen wird. 
Ivli cruiilintc Ocrritn. daU in 1 chm Holigo~ 0,3 bis 
1.2, nlso durclisclinittlicli 0,7 Vol.-y(, Schwefel- 
wnNaeratoff entlialten sind. Stiichiometriscli umge- 
rcrlinet sintl en 10 g Scliwefel auf den Kubikmeter 
iind 10000 tons Schwefcl auf 1 Milliarde der Raum- 
einlic-it. Dirsrs poUe Quantum wird in der Rei- 
nigung drr Gaxnn~talten Leseitigt. Es stellt, urn 
eine riiunilirlie Vorstelliing zu gewinnen. einen 
\\iirfrl dnr. (lessen Seitrnliiiige 17 m hetriigt. 

Mag nun nucli tler M'rrt der (ianfeuerung in 
~olkswirtsc~liaftliclier und hypienischer Hinaicht von 
allcr \Vclt riicklialtlos nnerkannt werden, der niich- 
tern reclinende Verstand wird letzten Kndes doch 
irnmer die Frage stellen: 1st die Heizung der Kiichen 
untl \Volinriiume mit (;as auch billiger als mit 
Kolile? h r a u f  ist zti antworten, daO die dauernde 
BeheizunF u m r e r  Zimmer niit Steinkolilengas hei 
den lieutiKen C:aspreiaen nocli zu teuer ist. Wohl ist 
niclit ausgeschlossen, daU die h i s e  einst auf ein 
Niveau kornrnen, das die Verwendung von festen 
Brennstoffen l~etriichtlicli einzuschranken geatattet, 
denn alle Zeiclien sprechen dafiir, d a 0  die Teclinik 

darauf aus ist, alle natiirlichen Kraftquellen in Form 
von Gas und Elektrizitiit nutzbar zu meclien und 
eine mijgliclist zentralisierte', Brennstoffnuswertung 
Iierbeizufiiliren. Zurzeit miieaen wir alrer a m  u irt- 
~chnftlichen Griinden davon absehen, Gas iii griiUe- 
rcni Urnfnnge ziir Belieizung dcr Zimmer zu vrr- 
\striden. 1)agegen ist die Kiiche dea Hauslialtn daq 
(;elriet. wo  die (:aslicizung aclion heute drr wolil-  
feilete und saulrerste Brennstoff ist. Es gibt claruin 
eine ganzr Reilie von deutsrhen Stadten, wo die 
Gasverwentlung so nllgernein gcworden ist, tlaU der 
Gasherd in keiner Kiiclie fehlt. w o  en fmt nur 
Haiishaltungen gibt, in drnen auwnclilieOlich auf 
Gas gekocht wird.  Die Statistik, die von den (;as- 
werksverwaltungrn nacli diener Riclitung hin p i n -  
liclr genau gefiilirt wirtl, zrigt, dab  der reinc Koch- 
gmverbrauch ye\s6linlicli nur Mk-90 alim, neltener 
100 e lm und tlnriiler pro Kopf uncl J ah r  I;etriigt. 
Mnn pelit nicht frlil. wenn man --- nachgemiiUe Ib- 
dionting des (:aslirrdes vorausgenetzt -- atrf (lie 
Okopfige Faniilb einen Gwverlrrauch von l I / ,  cl)m 
pro 'I'aK reclinet. h i  d rn  iil~liclicir HeizgcLrlmisen 
tiedeutet dm eine Ausgal:e von UO-70 M im Jalire. 
Die wirtsclinftliclio ULerlegenheit d w  Oaslierdea 
iiber die Kohlcnfeuerung danu tun ,  dazu sol1 auch 
der heutige Kocliverbrauch dienen. Er sol1 zugleicli 
beweisen, daO die Gaskiiclie vor allem aucli durch 
Sauherkeit und 7~itemparnis ausgezeiclinet istl). 

Iin Hinlilick auf seine nkonornisclie Redeutung 
wird es unzweifelliaft dahin kornmen, daO die 
Kiiche ausnahmslos dem Steinkohlengase nls Ge- 
biet zufallt. Cehen Hand in Hand daniit Re- 
- 

') I)ir Aufgalw ka txnd  darin, cine Mittags- 
nialilzrit fur einc fiinfkopfige Pamilir, daruntrr  drei 
Kinder, auf einein Ganherde mit zwei Kochstellen 
zuzubereiten hi gerinptern Zeitaufwande und Gas- 
vcrbrauclie. EH KclanR, 2 1 Suppe, 2 l'fd. Kalbs- 
braten, 2 14d. Erbsen und Mohrcn, 2 Pfd. Kartof- 
feln und 1 I'fd. Aprikolwn als Kornpott in drei- 
viertel Stunden init 310 1 O w  aclimackhaft Iierzu- 
riclikn. 



miihungen, durch Einfiihrung von Zentralbeizungen 
die Verwendung von Kohle zu fordern, so kommen 
wir dem Ideale naher, die Kohle aus den Wohnungen 
zu verdriingen und damit der Luftverschlechterung 
Einhalt zu tun. .Dan a i r  in unserem Vaterlande aul 
dem besten Wege dazu sind, lehrt die Entwicklung 
der Gasindustrie in den letzten Jahrzehnten. WLh. 
rend im Anfange der 60er Jahre des vorigen Jahr. 
hunderts kaum 60 Mill. chm Gas abgegeben wurden, 
waren es ZLI Anfang der 80er Jahre schon 400 Mill. 
Kubikmeter. Um 1900 belief sich der Gesarnt- 
verhrauch von Gas im Deutschen Reiche auf 
1200 Mill. cbm. Heute betragt die Jahresausgabe 
aller deutschen Gaswerke annahernd 21/2 Milliarden 
Kubikmeter. 

Auf den Kopf der Bevolkerung bezogen, werden 
jahrlich verkauft: 100 cbm in den groDen Stadten 
und 40-50 cbm in den mittleren und kleinen 
Stadten. Das in den deutschen Gaswerken ange- 
legte Kapital beziffert sich auf mehr als 1,3 Mil- 
liarden Mark. Welche Dimensionen einzelne Werke 
annehmen konnen, zeigen die Berliner Anstalten. 
In  ihnen sind in den Jahren 1899-1909 rund 
100 Mill. M fur Neubauten und Erweiterungen 
investiert worden. Mit ihrem Etat im Retrage von 
etwa 60-70 Mill. M iibertreffen die Berliner Gas- 
werke den des Reichslandes ElsaB-Lothringen und 
rnachen l/s--'/s des Etats der Reichshauptstadt 
aus. Neben diesem Riesen an Ausdehnung haben 
wir Gaszentralen in allen GroDen bis hinab zum 
kleinen von einem. einzigen Manne bedienten Re- 
triebe. Wir zahlen in Deutschland jetzt 1700 bis 
1800 Gaswerke, von denen ein groBer Teil in den 
letzten 15 Jahren ziir Versorgung der Kleinstadte 
entstanden ist. Ihre Zahl wird vermutlich nicht 
mehr wachsea, weil das Bestreben der Gastechniker 
gleichwie der Elektrotechniker darauf gerichtet ist, 
kleinere Orte und Landgemeinden an vorhandene 
Werke anruschliel3en und durch den Ausbau der 
letzteren zu Uberlandzentralen Gebiete aufzu- 
schliebn, die bisher fur die Gasversorgung nicht 
in Frage kamen. Die Fortleitung von Gas auf 
weite Entfernungen bietet bei Anwendung hoheren 
Druckes keine Schwierigkeiten,. sie geht sogar 
ohne erhebliche Verluste vor sich. In  Deutschland 
besteht bereits eine ganze Anzahl Uberlend- 
zentralen; auch die hiesige oberschlesische Gas- 
zentrale, die gegenwartig 15 Gemeinden rnit Gas 
versorgt, gehort zu dieser Kategorie. 

Die Anpassungsfahigkeit und Regulierbarkeit 
des Bunsenbrenners ist auch Veranlassung geweaen 
fur die Aufnahme, die das Leuchtgas in Industrie 
und Handwerk gefunden hat. Zwar hat der Gas- 
motor in seinen kleineren Typen zumeist dem 
Elektromotor weichen mussen. Dafiir hat sich das 
Gas andere wichtige Verwendungsgebiete erschlos- 
sen. Der Buchdrucker benutzt es zum Schmelzen 
des Letternmetalles, der Schneider zum Bugeln, der 
Goldschmied zur Bearbeitung der Edelmetalle, der 
Kolonialwarenhandlcr zum Kaffeerosten, der Klemp- 
ner zum Loten usf. Umfangreiche Verwendung 
findet das Gas auch in der GroOindustrie, nament- 
lich in den Eisenhiitten und Bnilinfabriken. Die 
Firma Krupp in Essen und unsere g r o h n  Farben- 
fabriken im Westen besitzen eigene Gaawerke, die 
an GroDe und Prcduktion denen unserer g r o h n  
Stiidts nichta nachgeben. 

Von den Stiidten gilt, daD das Leuchtgas dort 
ein Massenverbrauchsartikel geworden ist wie etwe 
Wasser oder Kohle. War friiher nur der biirgerliche 
Haushalt Konsument, so ist es jetzt die Arbeiter- 
femilie geworden dank den PreisermaBig~ngen, 
dank vor allem auch der Einfiihrung dea in Eng- 
land sehr verbreiteten Miinzgasmessersystems. Aus- 
gehend von der Uberlegung, daD kleine Leute sich 
Beleuchtungskorper und Kochapparate nicht selbst 
beschaffen konnen, auch selten imstande sind, 
monatlich groBere Geldbetrage auf einmal fur Gas 
zu bezahlen, hat die Gasindustrie sich vor Jahren 
dazu entschlossen, vollstandige Gasanlagen in den 
Wohnungen von Arbeiter- und kleinen Eeamten- 
familien auf ihre Kosten auszufuhren und ihre Be- 
nutzung durch Gasmesser mit Vorausbezahlung 
freizugeben, wobei ein kleiner Aufschlag auf den 
ortsiiblichen Gaspreis zur Verzinsung der Anlage- 
kosten erhoben wird. Die Hausfrauen sind dadurch 
in die Lage gesetzt, sich Licht und WIrme gleich 
ihren Lebensmitteln vom Kaufmann groschenweise 
zu verschaffen. Ahgesehen von der sozialen Wir- 
kung dieser Einrichtung ist das Munzgasmesser- 
system von hervorragend volkswirtschaftlicher Be- 
deutung, denn es ermoglicht den grol3en Petroleuni- 
verbrauch ( 1  110 457 tons im Jahre 1909), der uns 
in ein Tributverhaltnis zu den amerikanischen 
Multimillionaren bringt, einzuschranken. Denn der 
kleine Haushalt vornehmlich ist es, der ansehnliche 
Meneen Petroleum verbraucht. Wenn der Konsurn 
dieses auslandischen Einfuhrartikels eine Ein- 
schrankung erfahrt durch ein Ersatzmittel, das aus 
inlandischen Rohstoffen und mit inliindischem 
Kapital und Arbeitskraften gewonnen wird, so be- 
deutet das einen Nationalgewinn, auch wenn ds.bei 
ansehnliche Zolleinnxhmen fur das Reich ausfallen 
aollten. 

Der GroDe des jetzigen Gasverbrauchs in 
Deutachland entspricht nun auch die wirtschaft- 
liche Bedeutung der im Betriebe fallenden Neben- 
produkte. Zur Erzeugung der 21/2 Milliarden Kubik- 
meter sind zunachst 7 800000 tons Steinkohle im 
Werte von 90 Mill. M notwendig, von denen etwas 
uber 25% aus England stammen. Wahrend diese 
blenge in den Gaswerken verschwindet, gehen etwa 
L 0 0 0 O O O  tons Koks daraus hervor, die im Handel 
ni t  annahernd 62 Mill. M bewertet werden. Da- 
ieben liefert die Gasindustrie 390 OOO tons Teer, 
iie bei der gegenwartigen Marktlage einen Wert 
ron 11 Mill. M reprlentieren. U'enn man die Aus- 
Jeute an Ammoniak in Ammoniurnsulfat ausdriickt, 
10 sind es 78 000 tons dieses Diingesalzes, die die 
3asterke der Landwirtschaft zufuhren konnen. In  
Wirklichkeit kommt nicht soviel davon auf den 
Uarkt, weil, wie schon erwahnt, ein Teil des Ammo- 
liakwassers an die cheniische Industrie abgegeben 
vird. In einem wie im andern Falle wird a h  1 kg 
Pmmoniak mit wenigstens 0,80 M bewertet, so daI3 
lie Produktion der Gaswerke an diesem Salze sich 
tuf 17 Mill. M beziffert. Neben diesen drei haupt- 
#achlichsten Nebenprcdukten spielen Gaskeinigungs- 
nasse und Retortengraphit nur eine untergeordnete 
tolle. Da neuere Angaben fehlen, kann ich mit 
!ahlen beziiglich dieser beiden Handelsartikel nicht 
lienen. Dem Cyangehalte des Rohgases entspre- 
Ihend, rnudte die deutsche Gasindustrie etwa 
0 OOO tons Berlinerblau oder 13 600 tons Cyankali- 
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um liefern. So grol3e Mengen werden jedoch nicht ge- 
wonnen, sie wiirden auch den Bedarf des Welt- 
marktes erheblich uberschreiten. Die genannten 
Zahlen erheben keinen Anspruch auf absolute Ge- 
nauigkeit, da  der Marktwert bestandig schwankt, 
und die Preise je nach der geographischen Lage 
wechseln. Sie diirften aber anniihernd richtig sein. 
Beriicksichtigt man, daB das Hauptprodukt, nam- 
licb die 21/, Milliarden Kubikmeter Gas, bei einem 
Verkaufspreise von 12 Pf einen Wert von 300 Mill. M 
repriisentieren, so darf man mit Fug und Recht 
sagen, daB die Gasindwtrie den groBten unserer 
vaterlandischen lndustrien zuzuzahlen ist. Von 
ihren grobn Schwestern unterscheidet sie sich 
charakteristischerweise dadurch, daB sie nicht 
privat,\\irtschaftliches Geprage tragt. An die S t a t e  
gebunden und im Dienste ihrer Bewohner stehend, 
sind die deutschen Gaswerke zum groBten Teil 
Kommunalbetriebe geworden. Urspriinglich war es 
das Privatunternehmen, das Privilegien erwarb und 
Gasanstalten errichtete und betrieb. Beispiels\veise 
haben englische Gesellschaften in Berlin und Han- 
nover die ersten Gaswerke gebaut, deutsche Unter- 
nehmer solche in Dresden und Frankfurt am Main 
gegriindet. Spater sind die Stadtverwaltungen &uf 
den Bau eigener Zentralen verfallen, oder sie haben 
bei Ablauf der Konzessionsvertrage die Werke in 
eigene Regie genommen. Fur manches Gemein- 
wesen bilden heute die Ertragnisse der Gasaristalt 
das Ruckgrat der Finanzen, eine willkommene E n -  
nahmequelle zur Liisung der kostspieligen Aufgaben, 
die sich aus dem engen Zusammenleben vieler 
Tausende von Menschen ergeben. Immerhin arbeitet 
auch heute noch das Privatkapital in der Gas- 
industrie, und zwar befinden sich von den deutschen 
Gaswerken 25% der Zahl nach und 10% der Pro- 
duktion nach in privatem Besitze. Das werbende 
Kapital der betreffenden Gesellschaften belauft sich 
auf etwa 190 Mill. M. Es ware zu wiinschen, daB 
dem Privatunternehmertum dieser Anteil verbliebe, 
denn es steht aul3er Frage, daB diese Wirtschafts- 
form dank ihrer groBeren Beweglichkeit und An- 
passungsfiihigkeit in der Lage ist, zeitgemaBe Neue- 
rungen schneller zu vermitteln und hedeutsamen 
Ideen mit mehr Aufopferung zur Verwirklichung 
zu verhelfen, als es der etwas schwerfalligere Regie- 
bekrieb vermag. Die GroBe der englischen Gas- 
industrie, deren Gasproduktion die unserige trotz 
der geringeren Volkszahl GroDbritanniens um das 
Zwei- bis Dreifache iibertrifft, beruht meines Er- 
achtens zum Teil auf dem Vorwalten der Privat- 
wirtachaf t. 

Wie in vielem anderen, wird es auch auf dem 
Gebiete der Gasverwendung gelingen, den Vor- 
sprung Englands einzuholen. Die Natur des gas- 
formigen Brennstoffs wird das ihrige tun. Noch 
mehr aber wird zur Erreichung diesea Zieles die 
Uberlegung beitragen, daO wir erstens hei dem 
starken Wachstum unserer Stiidte die unabweisbare 
Pfiicht haben, durch Rauchbeschriinkung die Luft 
gesiinder zu machen, und daB wir zweitens Sorge 
tragen miissen, die Kohlenschiitze unseres rnit 
Wasserkriiften nicht reich ausgestatteten Landes 
soviel wie moglich zu schonen. Denn mit Recht 
hat der schwedische Minister L i n d m a  n n un- 
langst gesagt: W o h 1 i s t e s w i c h t i  g , d i e 
v o n  d e r  N a t . u r  b e s c h e r t e n  R e i c h -  

Ch. 1912. 

t i i m e r  a u s z u b e u t e n ,  a b e r  d o c h  s o ,  
d a D  d i e  K i n d e r  u n d  E n k e l  n i c h t  
d e r o i n s t  a n  s p a r l i c h  b e s e t z t e r  T a -  
f e l  d e s  L e b e n s  i h r e n  V o r f a h r e n  
f l u c h e n  w e r d e n .  [A. 109.1 

Uber die 
Einschrumpfung der Baumwolle bei 

der Behandlung mit Natronlauge. 
Von Dr. P. KRAIS, Tubingen. 

(Eingeg. lS./V. 1912.) 

Wenn man die Beurkilung der Mercerisations- 
kraft, die eine Lauge hat, oder der Mercerisations- 
fahigkeit, die ein Gespinst oder Gewebe besitzt, 
nach der Einschrumpfung bei der Mercerisation 
ohne Spannung bemiDt, wie das wohl jetzt allge- 
mein geschieht, so liegt dieser Messung die Voraus- 
setzung zugrunde, daB der hochsten Einschrump- 
fung auch der hochste Mercerisationseffekt ent- 
spricht, wenn bei der eigentlichen Mercerisation die 
Einschrumpfung durch Spannung oder Streckung 
des Textilmaterials verhindert oder wieder riick- 
gangig gemacht wird. 

EP ergibt sich daraus, dall es von Interesse sein 
muB, die Bedingungen, welche EinfluB auf den 
Grad der Einschrumpfung haben, genau kennen 
zu lernen, und im allgemeinen wird man voraus- 
setzen, daB in erster Linie die Konzentration der 
Lauge, in zweiter deren Temperatur von aus- 
schlaggebender Wichtigkeit sind. AuBerdem wird 
der Schrumpfgrad noch durch die Qualitat der 
Baurnwolle, ihre Spinn- und Webart beeinfluot und 
endlich durch allerhand Zusatze. die man zur Na- 
tronlauge machen kann, oder die sich im fortlatlfen- 
den Betriebe. besonders da, wo die Natronlauge 
wiedergewonnen und im Rundgang wiederbenutzt 
wird, in der h u g e  befinden und ev. auch anhaufen 
konnen. Uber diese Verhaltnisse ist schon vie1 ge- 
arbeitet, aber noch wenig verofferrtlicht worden; 
die neue Auflage des hekannten G a r d n e r when 
Werkes ,,Mercerisation und Appretur" (Jul. Sprin- 
ger, Berlin 1912) bringt denn auch nur die schon 
in der ersten Auflage enthaltene Tabelle auf S. 88 
wieder und aullerdem auf S. 65 eine neue t'bersicht 
iiber das Verhalten verschiedener Qualitaten und 
Spinnarten, ferner auf S. 75 langere Ausfiihrungen 
iiber den EinfluB von Salzzusatzen zur Mercerier- 
lauge, deren Endresultat ziemlich unklar er- 
scheint. 

Es erschien mir daher von Wert, das Thema 
noch einmal zu bearbeiten, und zwar in erster Linie 
mit Riicksicht auf die technische Seite der Merce- 
risation. 

I. V e r s u c h s r e i  h e. 
Es wurde 40er Natronlauge mit destilliertem 

Wasser auf 15, 20, 25, 30 und 35" B& (hei 20" ge- 
messen) verdiinnt. Auf je etwa 250 ccm dieser Lau- 
gen kamen insgesamt etwa 50 g Baumwollgarn, 
das vorher mit Soda ausgekocht, gewaschen, ab- 
geachleudert, durch 106 ige Tiirkischrotl6sung ge 
nommen, wieder abgeschleudert und an der Luft 
bei gewohnlicher Temperatur getrocknet war. 
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